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Les champs magnétiques extrèmes



À Paris : 0,5 G (0,5 10-4 T  -- 50 µT)



Aimant en NdFB ~ 1 T proche



Hallbach et “fer doux”

8 aimants 40 * 40 * 20 mm3

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
8 aimants « colosses », 4 de chaque coté, avec un corset en alu pour les maintenir (environ 200 kg de force répulsive en haut et en bas), 3.2 T dans l’entrefer



Hallbach et “fer doux”

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
100 kg de force entre chacune des 12 pieces (12 tranches de 30 degree) article est une version beta, à 4.3 T : DOI: 10.1109/20.717567 Innovating approaches to the generation of intense magnetic fields : design and optimization of a 4 Tesla permanent magnet flux source



Bobines supraconductrices : 18 T

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Record LTS : 23T, record avec YBCO coil : 32 T en Floride https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1757-899X/502/1/012104/pdf



Bobines supraconductrices prototypes : 32 T

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Record LTS : 23T, record avec YBCO coil : 32 T en Floride https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1757-899X/502/1/012104/pdf



Bobines de cuivre : 37 T

Grenoble : 25 MW, 33000 A.



Bobines hybrides : 45 T



Champ pulsés non destructifs : 100 T

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Bobines de toulouses, 100 T. The LNCMI on its Toulouse site has designed and uses 5 pulsed generators made up of capacitor banks which can be charged at voltages up to 24 kV. They store an electrical energy of 1 to 14 megajoules and all allow the delivery of currents of several tens of thousands of amperes corresponding to an electrical power of the order of a gigawatt



Champ pulsés non destructifs : 100 T

Toulouse : 14 MJ

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Bobines de toulouses, 100 T. The LNCMI on its Toulouse site has designed and uses 5 pulsed generators made up of capacitor banks which can be charged at voltages up to 24 kV. They store an electrical energy of 1 to 14 megajoules and all allow the delivery of currents of several tens of thousands of amperes corresponding to an electrical power of the order of a gigawatt



Champ pulsés destructifs… 150 à 250 T

Single turn coil : 6 µs, l’échantillon survit



Champ pulsés destructifs… 1200 T

https://www.youtube.com/watch?v=Hsu6FG_3adU





Atelier projets

Travail par équipe : 2 ou 3

Concevoir un TP avec smartphone à la maison (pas tous les même !)

Rendu (frederic.bouquet@universite-paris-saclay.fr) :

- Une fiche professeur, avec conseils et résultats typiques

- Une fiche étudiant, avec protocole.

mailto:frederic.bouquet@universite-paris-saclay.fr
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