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Vulgariser la physique.
Pourquoi ? Comment ?



La vulgarisation et vous ?



un souvenir de jeunesse

. un exemple de vulgarisation
actuelle que vous aimez

. un exemple que vous aimez
MoIins



Vulgariser la physique
Pourquoi ? Comment ?



Pourquoi ?



Pourquoi s’interesser a la vulgarisation
quand on est enseignhant ?

* se tenir au courant de l'actualité scientifique

e trouver des idées neuves pour la pédagogie

 des idées pour d’autres activités avec les éleves :
TPE, EPI, TPs, clubs, projets, concours...

e réfléchir, au dela du contenu, a I'image de la science et
de sa relation a la société

 prendre du plaisir



The 7 biggest problems facing
science, according to 270
scientists

by Julia Belluz, Brad Plumer, and Brian Resrick on September 7, 2016

1 Academia has a huge money
problem

2 Too many studies are poorly
designed

3 Replicating results is crucial —
and rare

4

Peer review is broken

Too much science is locked
behind paywalls

Science is poorly communicated

Life as a young academic is
incredibly stressful



The 7 biggest problems facing
science, according to 270
scientists

by Julia Belluz, Brad Plumer, and Brian Resrick on September 7, 2016

6 Science is poorly communicated



attirer les jeunes
vers des carrieres scientifiques

b | :‘“ ‘1




attirer les jeunes
vers des carrieres scientifiques

Evolution des effectifs scientifigues depuis 2006
* enseignement superieur : + 16%
« formations scientifiques : + 23% (universites +23 —
ecoles ingenieurs +55 — cpge + 12)
« Science fondamentale a U'Universite : +18%

Evolution nombre de doctorats délivrés

B Autres disGplines scentfques T Blologle, médecine et santé

8000 I Sciences de la société N Sciences humaines et humanités
1

14 000
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donner une meilleure image de la science




donner une meilleure image de la science

enquéte CSA

sur les 15-25 ans
(2014, 500 personnes)

(:Yo) /4 DES JEUNES JUGENT LES COURS DE SCIENCE INTERESSANTS
¥ 740l DES JEUNES ENVISAGENT D’EXERCER UN METIER SCIENTIFIQUE

i 76%
23%

95%

80% JUGENT LES APPLICATIONS SCIENTIFIQUES SURTOUT UTILES
DANS LA SANTE
909, PENSENT QUE LA SCIENCE PERMETTRA A LAVENIR DE GUERIR
("} DES MALADIES AUJOURD’HUI INCURABLES

Avez-vous une bonne ou mauvaise image des chercheurs ?

tres mauvaise : 1%
assez mauvaise : 4%
assez bonne : 72%

tres bonne : 23%



donner une meilleure image de la science

« Pour chacune des activités
suivantes, dites-moi si, pour
vous personnellement, elle fait
partie de la culture ? »

Visiter un musée ou un mosument
La scence

Les voyages

La culsine

Nlet au thédtre

La presse

Ecouter de la musique dassique
Lire des romans

Jouer d'un instrument de musique
Mler s cinéma

Lamode

Le design

Faire des photos

Le drque

Les bandes dessindes les mangas
Faire du jardinage

Falre du sport
Collectionner des timbres
Surfer sur internet

Danser entre amis

Le rap, be hip-hep

Le geaffiti, le t2g

Les pares d'attractions

Aller |2 chasse ou 3 la plche
Les séries télévisées

Les jeux vidéo

Les émissions de téléréalné i

10 0 30

I 0ui, cans tous les cas

@ 50 60 0 & %

100 %

B adépenddescas | | Nonenawamas

Question ; Powr chacene des activis Sshaes, SRes-mal 5, pout waus personneliement, elie G partie de 3 oultuse !
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mais...



Quelles matieres prefériez-vous durant vos etudes ?

% En premier En second En trolséme Total cité

Francais 27% L 6% 42%
Histoire 10% 38%
Calcul, mathématiques, algébre 19% e T 34%
Géographie m - 11% 25%
Oymnmm,s:r?&on physique et -' L% 21%
R e TGN 20% 10% classent la physique parmi

tangue vivante [EETEITNA% 10% leurs trois matieres préféréees.
Sdences natureties, SVT [E3 T 7% 19%

Matiéres artistiques : dessin, musigue, m

chant % 16%

Physique, chimie B 4% 10%
Technolcgie 'g. 4% 10%
Géométrie 3% 10%
Philoscphie !4% 8%
Economie 2% a%e
Latin, greci 3%

Source : CREDOC, Enquéte « Conditions de vie et Aspirations », début 2012
Note: Le total des réponses est supérieur 3 100%, car les interviewés pouvalen

Lecture : Parmi les matidres proposées, 21% des enquétés ont désigné I'éducat
de leur trois matiéres préférées et 7% comme leur matiére préférée en 2012. C
2012, alors que c'était ka 6°7 en 2002,



quelle est I’ image de la physique ?

Google

France

physique

G




quelle est I’ image de la physique ?

physicien

G






la science en sociéeteée

les debats scientifigues

Projections relatives au réchauffement & la surface du globe selon plusieurs modiles de la circulation géndrale couplés
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Figure 12. A geuche : Les courbes on trat plen comespondent aux moyennes mondiales mulmodeles ds rechauflament en surface par rapport 4 le pérode 1580
1999 pour les scénunca A2, A1E of 81 du SRES, ders s continuté des smuletors relatves sy JO secle. La cowrbe onrge comeapond au i o les concentrations
20 mantenchanct s rvveax e 2000 Les barves au mibeu e o Sgure ndguent les valeurs les phus probabies Sone fonceel of s fourchetes probabies selon e ax
sotnanos SRES Oe rélirence pour ke pérode 2050-2000 Dar rapport & 1580- 2558 Cas valeury of 0o Sourcheiies Sannenl 0ompie des Dramotons stabdes & Made des
mocdies Oe B cradeton geniale coupies somosphire-ocan MOGACK (parde gauche de b fgurel ans: Gue des meadtats J'une Rirarche de modkies cpendants of
dos contrnies ibes b 'obseraton A dholte : Evolution pecsetée de (s tempdrsture on surlace powr lo debut of (s A du YOO secle Dar rag0ort & la porode 19801999,
6400 g DrOpeClons Moy ernies obieruns & (ande de phaeurs modeies MGCAD powr les scenanos A2 jan N0, ATB (ay mubend of B e bal dy SRES. powr ins déceryves
20002009 (& puuchal of 20002099 f drotel [GT110.4, 108 ; figures 1028 1029, RO}




la science en sociéteé

les pseudo-sciences

PSYCHOLOGIES | sty g ooy

tiques

Accuell > Blen-dtre > Médecines douces > Se soigner autrement > Articles ot Dosslers > L'essor des théraples quan

L'essor des thérapies quantiques

Basée sur les découvertes de la physique quantique, une nouvelle fagon de se soigner fait de plus en plus parler
d'elle. Son postulat : nos cellules émettent des informations, qui déterminent notre état de santé et sur lesquelles

Il est possible d"agir. Explications.

e




la science en sociéteé

les pseudo-sciences

il faudrait Full 8-ody M.lgncb( Therapy Set
expliquer ce qui - prmer reviews

distingue la science des

pseudo-sciences :
démarche, processus de
validation...




pourquoi vulgariser ?
« pour expliquer la physique au grand public
et leur permettre de comprendre les

enjeux scientifigues et technologiques

 pour donner une image plus juste des
recherches recentes et des chercheurs

* pour expliquer la méthode scientifique



Pourquoi ?



evacuer guelques fausses idéees

(The Conversation, 12/2017)



« La vulgarisation,
c’est savoir bien expliquer ».



£1 Cest a, o recherche
feedementale, Fpousstr s
s [iroatitres de I Comainsance..,




« Certains sujets sont trop
compliqueés pour étre vulgarises »



un exemple : le boson de Higgs

What Is the Higgs?

&

Drawings by Nigel Holmes

Nigel Homes, NY Times



un exemple : le boson de Higgs

= 3 Youlube " Rechercher

Your Mass is NOT From the Higgs Boson

1767 639 vues iy 36K @l 637 A PARTAGER =

Veritasium &
@ Ajoutée le 8 mai 2013 ABONNE 45M ‘



« Dans un debat grand public,
il suffit de montrer les preuves
scientifiques pour convaincre »
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le biais de confirmation :
privilegier les informations confirmant

ses idées précongues

le retour de flamme :

les individus confrontés a des preuves
en contradiction avec leur croyance ont
tendance a se refermer davantage sur

leur croyance initiale.



les formats de la vulgarisation



les facons classiques
de vulgariser



la conféerence

Michael Faraday, Chrismas Lectures



la déemo

Palais de la Découverte



’expo

Cité des Sciences



’animation

fétes des sciences



le livre

le magazine

[ S <N

¢t matiere

(REENT X
ANTILATIED.
ANTIMATIERE )

UNE MALADIE®” M\,
DESORIGINES? (A2

.

SERA
QUANTIQ

Les révélations des physiciens sur I'ADN
laphotosynthése, les enzymes...

LAVI%
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’émission

=




nouvelles formes
de vulgarisation



nouvelles formes

de valgarisation

mediation



Quelques questions a se poser

- quelle est la place de la science, et le degre
d’exactitude ?

- qui parle a qui de quoi avec quel statut ?

- quel rapport au savoir et a la science
cree-t-on avec le public ?

- est-ce vraiment nouveau ?

- comment articuler ca avec l’enseignhement ?



De nouvelles formes
ecrites
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SAVOIRS

HUBERT
REEVES

DANIEL
CASANAVE

LA PETITE DEDETHEQUE DES




JE VOUDRALS VWS PRESENTER.
CET UNIVERS OU NOUS SOMMES
ENTRES A NOTRE NALSSANCE,
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De nouvelles formes
d’exposes
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Les conférences Pecha Kucha

Pecha¥ucha

20 x 20

seconds




Ma these en trois minutes

http://http://mt180.fr/



le phd dance contest

http://gonzolabs.org/dance/ http://vimeo.com/30299036
http://vimeo.com/44808911



https://vimeo.com/44808911

Peut-on parler de tout sujet
scientifigque dans un format court ?

Quelle pedagogie peut-on esperer ?



Youtube



E-PENSER ExperimentBoy Hygiene Mentale
Baptiste Mortier Christophe Michel

1 “ HJOeaaien
s Mecias

Bruce Benamran
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Mt an

Light Emitting Diodes
(LEDs)




Quel doit étre le positionnement
des scientifiques par rapport aux
nouveaux Youtubers ?

Comment valider Uinformation ?



Le partage sur internet



Les réseaux sociaux

‘ I fuciong love sCience

o _Aa

The most exciting
phrase to hear in

science, the one that
heralds new
discovenes, is not
‘eurcka!” but ‘that's
funny...'
Isaac Asimon

T BX
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blog
S
http://www.cafe-sciences.org/
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THE CONVERSATION

LVesapertas Lavversisrn, Fenpecce ourraiat s

Cultire Ecomomie - Entreprise f£ducabion Emvironmement « Energle Politique - Socikétd Samé Scence - Technologie Duta

Sept idées fausses sur la physique quantique

DR 11003

B Adeane Mooy e

L A o
n Fscmtooh .
in Lrsscn

o e

Depuis de nombreuses années, je vulgarise la physique quantique, mon domaine de
recherche. La « quantique « fascine le grand public. Elle intimide aussi. Les vulgarisateurs en
jouent d'ailleurs parfois. Les couvertures de revues et de livres exploitent souvent son coté
mystérieux : « L'ultime secret de la physique quantique enfin dévoilé », « La vie serait
quantique ! », « On pense tous quantique «.. Tout cela n'est pas sans conséquence, De
nombreuses fausses idées se propagent sur ce domaine de la physique. Je vous en propose
sept parmi celles que j'entends le plus souvent, sept idées qui entretiennent des mythes
mais ne résistent pas a I'épreuve des faits.

Rassurez-vous, pas besoin de s'y connaitre en physique quantique pour lire ce qui suit,
puisque je vous dirai plutdt ce que la quantique.. n'est pas !

1. « La quantique, c'est le monde de l'incertitude »

C'est faux ! La physique quantique est actuellement probablement la discipline scientifique
la plus précise que 'humanité ait jamais congue. Elle est capable de prévoir certaines
propriétés avec une précision de 10 chiffres aprés la virgule, ensuite vérifiée par l'expérience
précisément ! Clest le cas par exemple des mesures de constante de structure fine, ou d'effet.
Hall quantique. A titre de comparaison, cela reviendrait A étre capable, lors d'une épreuve
de saut en longueur, de prévoir en observant juste la course et I'élan d'un athléte oi il va
atterrir au milliardieme de métre prés !

Cette fausse idée vient entre autres du « principe

d'incertitude » d’Heisenberg, une notion souvent mal
A vulgarisée qui laisse penser a tort que la quantique n'est pas
ahk précise. Ce principe, qu'Heisenberg lui-méme préférait

PRINCIPE UINCEIT I TUDE O IWEIVMSE
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Science participative

www.planethunters.org

300 000 participants
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Science participative

Fukushima Dalichi
Nuclear Powc_r Plants

8km 4kn\,, ' 2km x
i

D@ I I A A TRl ImCEn g M IRl unit: uSv/h

radiation-watch.org (Japon)



Quantum Moves (Aahrus)

For educational use only




Jusqu’ou aller dans le recit du
quotidien ?

Jusqu’ou aller dans le dialogue avec
les citoyens ?

Quel est le statut et ['autorite du
chercheur par rapport a la societe ?



Le Do-lt-Yourself



les Tinkering Studio
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a I'Exploratorium (San Francisco)






Le monde de I'Open, du maker et du Fablab




De nouveaux modes de
representation



Wonderful Life with
the Elements

The Periodic Table Personified ‘ :
" Y
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»  THE SUPER PERIODIC TABLE OF THE ELEMENTS ©
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Helium

Vt’y fad

Tt Yecomes @
wakclepn i.{..l

a -2TP:

THE LIGHT-HEARTED GAS
THAT RAISES OUR SPIRITS
AND QUR YOICES

[ritiam)

DISCOVERY YEAR : 1868

""Nt) Whoa )
'_-‘, \'.J ?-”.

4w

Neble 3o

~

Children know it from Funny voices and bal-
loons, The ancient element thet along with
hydrogen could be found minutes after the big
bang. And without them, no other elements
¢ould have boon formed, They cre the caly two
elements that are lighter than air, so maybe
they're kind of like the loaders, looking down
on all the others? But helium, uniike hydrogen,
is one cool cockie ond doesat explode easily
gt oll

MELTRE PRI

222

(PREISIRALE
T

BRILING POINTY

-268.934
t

BENSITY
0.0001785

(GASFORM, 9°C)
ok

ass on

%

Carbon

IT MAKES UP EVERY
LIVING THING.

[Karan)
DISCOVERY YEAR: ANCIENT

|z L) . z

1
nr

purification

It's the budding block for all e ond swources
of food, One could argoo that the fcad
chain should instecd be called somaething
like “the carbon tug-ofwor.” Corbohydrotes,
proteins, ond oll the othes nutrieats the! we
require are aoll made up of carbon com
pownds, The same is clto true for our colls,
DNA, and the plants we feed on. [Although
they create their corbohydrotes from cor.
bon dioxide through o process colled
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SARIN

Even though sarin i made
up of some very Familiar
elements. it &5 an extremely
polent nerve pas.
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FOEMALDERTRE

This barmicl indosr air pel-
lutamt was samed as one of
the slements responsibie for

“suck Budding syndrome” in

the 1980s, 0

m
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POTASSIUN CEANIDE

The classic poison esed
throughout histeay has »
sarprisingly simple chermicad
formula



Vulgariser la physique
Pourquoi ? Comment ?



Vulgariser la physique
Pourquoi ? Comment ?
Quel interét pour des profs ?



La vulgarisation pour les enseighants

1) developper sa propre culture
scientifique

2) s’inspirer des formats pour la
pédagogie

3) introduire ou illustrer ses cours

4) imaginer des ateliers pour ses
eleves



un exemple de petit atelier de vulgarisation:

Vous devez realiser deux photos :
- une photo pedagogique
- une photo artistique ou surprenante ou drole

durée : 30 2 60 mn

materiel : guelques outils de base simples

(aimants, lentilles...) + les smartphones des eleves
+ si possible un peu de papeterie (papier, feutres...)

ObjeCtifS . un peu de physique, communication et
vulgarisation, creativite, travail en groupe



Nos activités



Equipe La physique Autrement

Julien Bobroff, Frederic Bouquet

Laboratoire de Physique des Solides,
Université Paris-Sud & CNRS




vulgariser autrement

innovation

recherche
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dissémination

enseigner autrement
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recherche

dissémination




120 projets sur la periode 2013-2018



sujets

24%

14%

13%

® 7 £

QUANTIQUE OPTIQUE SUPRA SOLIDES MAGNETISME
4% 4% 4% 4% 4% 4% 4%
N [ )
* . \ 4
‘ ¢ A2
]
FROID MICROSC. ASTRO ELECTROMAG EPISTEMO HISTOIRE INSTRUMENT.
3% (o) [o) [o)
D 2% 2% 2% 1% 1% 1% 1%

B @ & F L A T

NANO MAT.MOLLE RELATIVITE THERMO FLUIDES CHIMIE NUCLEAIRE MECA



formats

14%

13% 1%

EXPO  EXPERIENCE WEB

1% 10% 10%

8%
6% 4% 3% 3%

§ [ d - W

HAPPENING ILLU ANIMATION DISPOSITIF POPUP  CARTE JEU PHOTO




diffusion depuis 2013

Wikipedia
14 EXpos m ~ 100 articles

~ 400 interventions Sites web :
en college-lycee ~ 700 000 visiteurs

35 C(cj)nfegel.nces E Youtube
grand public ~ 2 millions de vues

40 Séminaires @ Médias
de dissémination ve 20 interventions



nos collaborations

¢

UNIVERSITES
LABOS

ECOLES
ART OU DESIGN

IE)

MUSEES
CCSTI




pourquoi la physique « autrement » ?



explorer des sujets peu traités

levitation et ancrage

cryogénie topologie



explorer des formats nouveaux

la ciselure (A. Moreau)
4 (




explorer différents niveaux scientifiques

supraconductivite




explorer différents niveaux scientifiques

supraconductivite

A trés bosse tempdeoture Loy
Heons se nbunssent o wre
U 0N QUOMTQue
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Co ourtillon o un Nouwety

champ mogrdtgue, Qul viert
s'opponer & oolyd & Uaimant.




explorer différents niveaux scientifiques

supraconductivite

<.




explorer différents niveaux d’originalité

le laser
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explorer différents niveaux d’originalité

le laser




explorer différents niveaux d’originalité

le laser




quelques exemples
de projets cote vulgarisation



Un site web

[>]



Supracons LA recherche Applications
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www.supraconductivite.fr




Des animations
pédagogiques
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INFILTREE CHEZ
LES PHYSICIENS
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Palais de la Découverte




Des videos
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CREEZ LUNIVERS
MODE D'EMPLOI EN QUATRE ETAPES
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Différentes déclinaisons
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Des experiences







Le Physics Circus













-195,79°C

Coll.Pierre Klein






Four readre une bille de pang porg Yode
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baguettes boite en plastique
chinoises (facultauif)

gants de protection
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Des sujets d’actualite
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UNITES : 2%,

SEPT MODES D'EMPLOI POUR COMPRENDRE
LA NOUVELLE FACON DE DEFINIR LES UNITES EN PHYSIQUE.

SECONDE
METRE

KILOGRAMME

MOLE

KELVIN
AMPERE

CANDELA

In 2008, los phyuciess chasgent 1a fagon de Sbfair les wnitin
- O pourda tactes bes Tabviguer & Vade de mithodes stienlifigues
Retrouvez pOSleS, - stlisant des constantes fasdamentales ot des 1hiories bien

SLabher. Mius beaoin 4 6tatons cu de reldresces hbumainn
cartes postales
Yool sept maden d'emplal pour fabeigoer les enites oo fagen
et lmages - shrveiselie. en WLsant sept (aralantes Tendamantdes Gblermndes
z sne foon posr toutes en 2000
en libre acces sur

WwWwW VU'QON'SOUOH ff : WN RS AET EALE AR CTQUANE o LA PHTHIGUE AUTIIMENT o
A - . APS. CNBY 1T GMwERseTl PARS S99, PARIS SACL4F)

PUUGH GAAPRIDUT | SARE LAMON J LA PRYSIOUE - NN BORRM Y

Coll. M. Jamon







UNITES : b

D’EMPLOI
SEPT MODES D'EMPLOI POUR COMPRENDRE

LA NOUVELLE FACON DE DEFINIR LES UNITES EN PHYSIQUE.

SECONDE
METRE
KILOGRAMME

MOLE

KELVIN
AMPERE

CANDELA

En 2014, et physiciens changent la fagon de défine bes unnés
» On pourra tostes les fabriqeer 3 'aide de méthades scientifiqees
Retrouvez posters, - abtilisant des contantes fondameatades ot des théecies dies

“ablies. Plus Desain d'¢1alens ow de i erences hamanes
cartes postales
i Veicl sept modes € emplol powr fadriguer bes unitks de Nlagon
et |mag.s - enoversele, en sbilisant sept constantes fosdamentales détermindes

2 unt feis pour teutes en 2014,
en libre acces sur

wWwWWw VU'QOHSOUOI! ,r M US PREET REALEE PAR LIQUST « LA PRYSIOUE ALTREMINT »
. S, ONRS 07 oarviRitl Pakeh- 400, AR -SALLAT)
OLIMN GRAPRIGUE | MARIE A0 / LA PHTIGUE | JULEN BORRCHF




ProfVince @ProfesseurVince - 32 min
Et voila pour 25 euros 8 belles affiches qui seront mises en évidence au lycée
dans quelques jours

Merci @jubobroff !




Lycée Toulouse Lautrec
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pour trier dans nos 130 projets...



vulgarisation.fr

rubrique PRODUCTIONS



