Fiche d’utilisation Excel - Graph et Fit

GRAPHS ET FITS AVEC EXCEL

En physique, faire des graphiques (graphs, figures, ...) et des fits (ajustement de données, courbes
de tendance, ...) sont des moyens couramment utilisés pour étudier un probléme. Excel n’est pas
I’outil le plus adapté, mais comme il est partout, il est bon de savoir I'utiliser. Excel propose de
nombreuses possibilités de graphiques par forcément adaptés a la physique (graphs camembert,
radar, etc.), nous ne travaillerons ici que sur les graphs « Y en fonction de X », les plus adaptés
(distance en fonction du temps, déformation en fonction de la force appliquée, etc.).

Attention, les versions d’Excel changent régulierement les détails des procédures, mais les
principes de base restent valables quel que soit la version.

Faire un graph scientifique aVEC EXCEI ...ccvviiiueeeeeiiiiiiceereeniiiiccseeeeessssssssnneeessessssssssnnsessssssssssnnnsessssssssssnnnsesssssssssnnns 1
Quelques conseils pour faire un graph scientifiqUe ......ccccvvceeeiiiiiiiiiireeerirrccceerer s seeee s s ssnseesessssssssnnneesssssans 1
Comment ajouter DES BARRES D’ERREUR .......cccccvuiiiiiiiiiiiiieiiniieiinsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssns 5
Comment ajouter une courbe de tendance simple (« FIT » ou « AJUSTEMENT »)..ccccceeerrerrrreerereercsnercssencsessseesessencns 7

QUELQUES CONSEILS POUR FAIRE UN GRAPH SCIENTIFIQUE

Les données expérimentales sont représentées par des symboles, et ne sont pas reliées
par des traits (ou rarement, uniquement si ¢a aide a la lecture de la courbe).

Une courbe théorique -- ou un fit -- est représentée par une courbe uniquement (pas de
symboles représentant des points particuliers).

Les axes doivent avoir obligatoirement une légende, avec des unités.

Les axes sont choisis de fagon a ce que la courbe occupe une grande surface (pas tassée
dans un coin), et I’effet que vous voulez mettre en évidence est clairement visible.

Les fonds de couleurs sont a éviter.
Le titre est utile, mais n’est pas forcément indispensable.
Dans un rapport, les figures sont numérotées, et ont une légende (ce qui remplace le titre).

Dans une soutenance orale, la taille de la police est énorme (adaptée a la myopie de vos
enseignants).

Ces conseils sont en général de bons conseils pour des courbes de physique ; ils ne s’appliquent
pas forcément a des courbes de biologie, ou des courbes de finances.
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Figure 5. Dependence of the field-induced birefringence in the
isotropic phase on magnetic field intensity. The solid line is a quadratic
fit to the data.

FAIRE UN GRAPH (X,Y) AVEC EXCEL
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Vous disposez de deux colonnes, X, et Y, et vous voulez faire un graph de Y en fonction de X.

Dans I'onglet insertion, choisissez le graph de type « nuages de points ». Un cadre vide, une « zone

de graphique » apparait sur la feuille.
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fichier pour graphs et fits.xlsx - Excel
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Faites un clic droit sur la zone de graphique, et choisissez « sélectionner des données ».
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Pour ajouter une courbe, cliquez sur le bouton « Ajouter » dans la fenétre qui apparait.

Sélectionner la source de données ? X
Plage de données du graphique : 53]
) [
[ { Changer de ligne ou de colonne ) |
Entrées de Iégende (Série) Etiquettes de I'axe horizontal (abscisse)
I T_j Ajouter | Modifier Supprimer Modifier
Cellules masquées et cellules vides oK Annuler

La fenétre qui apparait vous permet de définir le nom de votre courbe, les valeurs de X et les

fa

valeurs de Y. Pour rentrer les valeurs, il suffit de cliquer sur le bouton a droite du champs et

de sélectionner a la souris les données.

Modifier la série ? X

Nom de la série :

data bidon| ER:| Sélectionner la plage
Valeurs de |a série des abscisses X :

=XY!SBS6:SBS16 | =02468.
Valeurs de la série des ordonnées ¥ :

=XY!SCS6:5CS16 & =3.579117.

Apres avoir validé ces données, vous avez la possibilité d’ajouter une seconde courbe, de modifier
ou de supprimer les courbes déja définies.
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Plage de données du graphique : | =XY!SB$6:5C$16
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Cette fenétre validée, le graph est tracé dans la zone de graphique.

=] 2@ fichier pour graphs et fits.xisx - Excel Ou hique cal - (| x

Fichier Accueil Insertion Mise en page Formules Données Révision Affichage Création Q Dites- e vous voulez f frederic bouquet 2_ Partager
(] - —
(8] = - r
1L WY | e, - ; il ]

Ajouter un élément Disposition = Modifier les - Intervertir les  Sélectionner Modifier letype = Déplacer le

de graphique ~ rapide ~ couleurs ~ lignes/colonnes des données  de graphique  graphique

Dispositions du graphique Styles du graphique Données Type Emplacement ~
Graphique 3 e v

A | B | © | D | E | F | G | H | | J | K | L | M L[]

1

il o O
2 . =+
3 Data bidon
4 Colonne X Colonne Y 500 Vs
5 ]| 450 °
6 [} 3.5 400 . Y

1 35.0 o
7 2 7.9 .
8 | a4 11.7 00 .
9 6 159 250 3
10 | 8 19.8 200 .
1 10 23.0 150 ¢
12 12 27.7 100 . ¢
13 14 31.9 5.0 P
14 | 16 35.9 0.0
15 18 39.2 0 5 10 15 20 25
16 | 20 43.7 © 0
17
18 |
19

| @ < »

Prét i & = ] + 100%

Note : pour aller plus vite, sélectionnez les colonnes que vous voulez tracer AVANT d’insérer la zone de
graphique. Les données seront sélectionnées par défaut.

Pour modifier le graphique, notamment pour ajouter des légendes sur les axes, choisissez dans la
palette « Outils de graphique » le bouton « Ajouter un élément de graphique ».
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Pour zoomer sur la bonne zone du graphique :

double-cliquez sur I'un des axes (directement sur les nombres), vous obtenez un menu « options
d’axe » ou vous pouvez modifier le minimum et le maximum de I’axe, par exemple ici pour I’axe
vertical :

5 G H ! J K L M N o Format de I'axe
Options d'axe Options de texte
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COMMENT AJOUTER DES BARRES D’ERREUR

Il faut d’abord créer un graph XY. Aller ensuite dans « Ajouter un élément graphique » et choisir
« barres d’erreur » puis « autre option de barres d’erreur ». Puis choisir le menu « option de barre
d’erreur » :
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Format des barres d'erreurs

SH 0 1
v Barre d'erreur verticale

Sens
o Les deux
Moins
Plus
Style d'extrémité
Sans empattement

o Avec empattement

Marge d'erreur

Valeur fixe 0,1
Pourcentage
Ecarts types 1,0
Erreur standard

o Personnalisé Spécifier une valeur

Si vous voulez une barre d’erreur valant toujours la méme valeur, choisir « valeur fixe », si vous
voulez un pourcentage de la mesure, choisir « pourcentage ».

Si vous voulez fixer vous méme la valeur de la barre mais éventuellement différente pour chaque
point, préparer deux colonnes barre d’erreur a c6té de vos deux colonnes X,Y :

A B C D
1 X Y Barre d'erreur X Barre d'erreur Y
2 1 10 1 0,4
3 2 11 2 1
4 4 13 1 1
5 6,4 14 0,4 0,7
6

Puis choisissez « Personnalisé » et sélectionnez la colonne pour la barre d’erreur Y (verticale). Il
trace alors les barres correspondantes. Pour modifier les valeurs selon X, cliquez deux fois sur la
barre d’erreur horizontale elle-méme et procédez a nouveau en choisissant dans « Personnalisé »
la colonne des barres d’erreur X. Vous obtiendrez ceci :

y =0,7499x + 9,488

o
—e T
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COMMENT AJOUTER UNE COURBE DE TENDANCE SIMPLE (« FIT » OU

« AJUSTEMENT »).

Il faut d’abord créer un graph. Une fois le graph créé, sélectionner le graph, choisissez dans la
palette « Outils de graphique » le bouton « Ajouter un élément de graphique ». Des courbes de
tendance vous sont proposées.
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La ligne « Autres options de la courbe de tendance » vous permet de modifier I'apparance de la
courbe, mais aussi de faire apparaitre son équation sur le graph.

Format de courbe de tendance s
Options de courbe de tendance ¥

IR ||

4 Options de courbe de tendance
Exponentielle

® Linéaire
Logarithmique
Polynomiale

Puissance

PR TS IR

Moyenne mobile
Nom de la courbe de tendance

Automatique

) Personnalisé modéle FB
Prévision

En avant 00 périodes

Enariére 00 périodes

Définir I'interception
/| Afficher I'équation sur le graphique

Afficher le coefficient de détermination (R?) sur le graphique




