


Parfois, une particule quantique peut passer à tra-
vers un m

ur ou une barrière, com
m

e si un tunnel 
invisible s’était ouvert à elle. En 1958,  Leo Esaki 
m

it en évidence cet effet tunnel dans des com
po-

sants électroniques sem
iconducteurs.  

En 1995, W
olfgang Ketterle et d’autres physiciens 

découvrent qu’à très basse tem
pérature, certains 

gaz d’atom
es peuvent se com

porter com
m

e une 
onde quantique collective appelée condensat de 
Bose-Einstein.
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En 1911, Kam
m

erlingh O
nnes découvre que dans 

certains m
étaux refroidis à très basse tem

péra-
ture, les les électrons form

ent une onde quantique 
géante qui repousse les cham

ps m
agnétiques. 

C
es m

étaux repoussent donc les aim
ants et les 

font léviter.

En 1924, le Prince Louis de Broglie découvre que 
tout objet quantique com

m
e un électron ou un 

atom
e se com

porte à la fois com
m

e un corps et 
une onde.
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En 1928, Paul D
irac propose que pour toute par-

ticule, il existe une antiparticule qui a la m
êm

e 
m

asse 
m

ais 
une 

charge 
électrique 

opposée. 
Lorsque particule et antiparticule se rencontrent, 
elles s’annihilent et produisent de la lum

ière.

En 1905, A
lbert Einstein propose que la lum

ière 
est constituée de petites ondes individuelles ap-
pelées photons, qui ont une énergie liée à leur 
fréquence. C

ela lui perm
et d’expliquer com

m
ent 

la lum
ière arrache des électrons aux m

étaux par 
effet photoélectrique.
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En 1925, W
olfgang Pauli propose que dans un 

atom
e, si deux électons ont les m

êm
es caractéris-

tiques, alors ils ne peuvent pas coexister et s’ex-
cluent m

utuellem
ent.  

En 1927, W
erner H

eisenberg propose qu’il est 
im

possible de m
esurer à la fois la position et la vi-

tesse d’une particule quantique avec grande pré-
cision. M

ieux on connaît l’une, m
oins on connaît 

l’autre.
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En 1925, Erw
in Schrödinger propose une équa-

tion qui perm
et de déterm

iner les énergies de 
toute particule quantique. C

es particules se com
-

portent de façon « quantifiée » : elles n’ont droit  
qu’à certaines énergies et sautent soudainem

ent 
d’un état à un autre.

Pyotr Kapitsa découvre en 1937 que certains li-
quides, les superfluides, se com

portent com
m

e 
des ondes quantiques géantes à très basse tem

-
pérature. Ils ne frottent plus à rien et peuvent ain-
si passer à travers la plupart des céram

iques, et 
donc une tasse à café !
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